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“Innovacién y Sostenibilidad: Costos y Beneficios de las Tecnologias Verdes en la
Reduccién de la Huella de Carbono”

RESUMEN

La necesidad de reducir las emisiones de carbono es mas urgente que nunca debido a los
efectos del cambio climatico. Las empresas enfrentan presion para adoptar practicas
sostenibles y tecnologias verdes que disminuyan su impacto ambiental y mejoren su
competitividad y eficiencia operativa. El analisis de los costos y beneficios asociados con
la implementacién de tecnologias verdes para reducir la huella de carbono, el aporte desde
las politicas fiscales y el necesario desarrollo de herramientas de software para la medicion
de emisiones, constituyen cuestiones de suma importancia.

La reduccién de emisiones de carbono se ha convertido en una prioridad global. Las
empresas deben adoptar practicas sostenibles y tecnologias en el mismo sentido, que
minimicen su impacto ambiental. Sin embargo, la percepcion de altos costos iniciales y
riesgos asociados ha frenado esta adopcion en muchos casos. La disciplina de los costos
permite una evaluacion precisa de los costos y beneficios a largo plazo de estas
tecnologias, demostrando que, con una gestidon adecuada y aprovechando las politicas
fiscales vigentes, la implementacion de tecnologias verdes puede ser rentable y sostenible.

El presente ensayo tiene como objetivo identificar y describir las principales tecnologias
verdes que estan siendo implementadas en diversos sectores, con el fin de proporcionar
una base informativa que sirva como punto de partida para futuras investigaciones. A través
de un enfoque descriptivo, se busca establecer los fundamentos para un andlisis de los
costos y beneficios potenciales que estas tecnologias podrian generar en términos de
impacto ambiental, beneficios sociales y la rentabilidad futura de las organizaciones que
las adopten. Se pretende contribuir asi a la comprension inicial del rol de las tecnologias
verdes y sentar las bases para investigaciones futuras que exploren su viabilidad
econdmica y su impacto a largo plazo.

Palabras clave: Huella de carbono -Tecnologias Verdes - Medio ambiente — Emisiones -
Co2.
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1. Introduccién

El cambio climatico es un desafio critico que requiere acciones urgentes para reducir las
emisiones de carbono y mitigar su impacto en el planeta. En este contexto, las empresas
y los gobiernos enfrentan una presion creciente para adoptar tecnologias verdes y practicas
sostenibles que minimicen su huella ambiental y mejoren su competitividad y eficiencia
operativa. Sin embargo, la percepcion de altos costos iniciales y los riesgos asociados han
frenado la adopcidén de estas tecnologias en muchos casos.

Este trabajo se centra en proporcionar una evaluacion de los costos y beneficios asociados
con la implementacion de tecnologias verdes en diferentes sectores industriales, a partir
de la mirada de la disciplina de los costos. Se exploraran las tecnologias mas relevantes
para la reduccién de emisiones de carbono, sus costos de implementacién y los beneficios
economicos y ambientales a largo plazo que estas pueden ofrecer. Ademas, se examinara
coémo las politicas fiscales, como los impuestos al carbono, pueden servir como incentivos
cruciales para promover la adopcion de estas tecnologias.

Asimismo, se analizara el papel de las herramientas de software en la medicion de
emisiones de carbono y como estas pueden facilitar una gestion mas eficiente de los costos
y contribuir a la sostenibilidad organizacional. En particular, este analisis se llevara a cabo
con un enfoque multidisciplinario que incluye datos de estudios académicos, informes
industriales, y entrevistas a expertos en sostenibilidad.

Argentina, con sus desafios y oportunidades Unicas, se presenta como un caso de estudio
significativo en la transicién hacia practicas mas sostenibles. A pesar de los avances en la
adopcion de energias renovables, el pais aun enfrenta barreras en la implementacion mas
amplia de tecnologias verdes. Este trabajo busca proporcionar una guia practica para
empresas y responsables de politicas sobre como gestionar de manera efectiva los costos
de sostenibilidad, maximizar los beneficios y alinear la gestidén de costos con los objetivos
de sostenibilidad y competitividad.

El presente trabajo se desarrollara a través de una metodologia de tipo descriptiva y
exploratoria, basada en la identificacién, analisis y sistematizacion de informacion
relacionada con tecnologias verdes, con un enfoque particular en su implementacion en el
sector agroecoldgico. Esta metodologia combina la recopilacién bibliografica con la
recoleccién de fuentes primarias de informacién a través de entrevistas a informantes
clave.

2. Entendiendo la Huella de Carbono: La Marca que Dejamos en el Planeta

Imaginemos que, cada vez que realizamos una actividad, dejamos una marca en el planeta,
como una huella en la arena. Sin embargo, a diferencia de una huella fisica que puede
desaparecer con la marea, la huella de carbono que dejamos es mas duradera y tiene
consecuencias mas graves para nuestro medio ambiente. Esta huella es una medida de
todas las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) generadas por nuestras
actividades diarias y empresariales, desde conducir un auto hasta producir bienes en una
fabrica. En términos simples, la huella de carbono cuantifica el impacto que nuestras
acciones tienen en el calentamiento global.

Las empresas, conscientes de su responsabilidad ambiental, estan cada vez mas
comprometidas con la medicion y reduccién de su huella de carbono. No solo porque es
una exigencia regulatoria en muchos paises, sino porque también representa una
oportunidad para mejorar su sostenibilidad, reducir costos y aumentar su competitividad.
Aqui es donde entra en juego la Teoria General del Costo (TGC), un enfoque que nos
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permite integrar los costos ambientales a la estructura de costos de una actividad
productiva, proporcionando una visibn mas completa y responsable de la gestion
empresarial. Segun Ferraro, Metilli y Biset (2017), la TGC permite a las organizaciones
calcular un "costo medio socialmente responsable”, que incluye tanto los costos directos
como los impactos ambientales de sus operaciones.

2.1. Metodologias para Medir la Huella de Carbono: Desde la Practica hasta la
Accidn

Para gestionar algo, primero debemos medirlo. Esto es especialmente cierto para la huella
de carbono, cuya medicion precisa es el primer paso para la accion efectiva. Existen varias
metodologias desarrolladas para cuantificar estas emisiones, cada una disefiada para
abordar diferentes aspectos del impacto ambiental. Entre estas, podemos mencionar:

a) GHG Protocol: Un Manual Global para Medir Emisiones

El GHG Protocol es uno de los marcos mas utilizados a nivel mundial para medir y
gestionar las emisiones de GEI. Desarrollado por el World Resources Institute (WRI) y el
World Business Council for Sustainable Development (WBCSD), este protocolo actia como
un "manual global" para que las empresas categoricen y gestionen sus emisiones. El GHG
Protocol distingue entre tres "alcances" de emisiones:

e Alcance 1: Emisiones directas que provienen de fuentes que son propiedad o estan
controladas por la empresa.

e Alcance 2. Emisiones indirectas asociadas al consumo de electricidad, vapor,
calefaccion y refrigeracion adquiridos.

e Alcance 3: Otras emisiones indirectas que ocurren en la cadena de valor de la
empresa, tanto aguas arriba como aguas abajo.

Este enfoque holistico permite a las empresas tener una visidon completa de su impacto
ambiental, ayudandolas a identificar oportunidades de reduccion en toda su cadena de
valor (GHG Protocol, 2015).

b) Normas ISO 14064: Precision y Comparabilidad
Las Normas ISO 14064 proporcionan un marco estandarizado para la cuantificaciéon y
verificacién de las emisiones de GEI. Estas normas son especialmente valiosas para las
empresas que operan en multiples paises y necesitan garantizar que sus informes de
emisiones sean precisos y comparables. La serie ISO 14064 se divide en tres partes:

e [ISO 14064-1: Especifica los principios y requisitos para el disefio, desarrollo y
gestion de inventarios de GEI.

o IS0 14064-2: Se centra en los proyectos de reduccion de emisiones de GEI.

e [ISO 14064-3: Proporciona directrices para la validaciéon y verificacion de las
afirmaciones de GEI.

El uso de estas normas no solo mejora la transparencia y la coherencia en la medicién de
emisiones, sino que también facilita el cumplimiento de los requisitos regulatorios y las
expectativas de los inversores (ISO, 2006).

c) PAS 2050: Evaluacion del Ciclo de Vida
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La PAS 2050 es una metodologia britanica que se centra en evaluar la huella de carbono
de los productos a lo largo de todo su ciclo de vida, desde la extraccion de materias primas
hasta su disposicion final. Este enfoque es crucial para las empresas que buscan entender
y reducir el impacto ambiental de sus productos y servicios. Al considerar todo el ciclo de
vida, las empresas pueden identificar las etapas mas intensivas en carbono y aplicar
mejoras especificas que reduzcan las emisiones y optimicen los recursos (BSI, 2011).

2.2. Tecnologias Verdes: Soluciones Practicas para Reducir Nuestra Marca en el
Planeta

En el contexto de la sostenibilidad ambiental, y con la huella de carbono medida, el
siguiente paso es reducirla. Aqui es donde entran en juego las tecnologias verdes, el
concepto de estas tecnologias se refiere al desarrollo y aplicacién de soluciones
innovadoras destinadas a minimizar el impacto negativo de las actividades humanas en el
medio ambiente. Estas tecnologias estan disefiadas para promover la eficiencia energética,
reducir la generacion de residuos y mitigar la contaminacion, contribuyendo en ultima
instancia a la preservacion de los recursos naturales y la reduccion de las emisiones de
gases de efecto invernadero (Smith et al., 2018). Las tecnologias verdes representan una
respuesta integral a los desafios medioambientales que enfrenta el mundo, y su adopcion
es clave para el desarrollo sostenible de las naciones.

Las tecnologias verdes abarcan una amplia gama de enfoques y soluciones que van desde
la produccion de energia renovable hasta la implementacion de procesos industriales mas
limpios. En el ambito energético, las energias renovables como la solar, edlica, geotérmica
e hidroeléctrica son fundamentales para reducir la dependencia de los combustibles fosiles
y disminuir las emisiones de diéxido de carbono (CO2), uno de los principales responsables
del cambio climatico (Garcia & Pérez, 2019). Ademas, estas fuentes de energia son
esenciales para diversificar la matriz energética de los paises, mejorando la seguridad
energética y reduciendo la vulnerabilidad ante fluctuaciones en los precios de los
combustibles fosiles.

Para ser mas especificos en la ejemplificacion, presentamos algunas ideas de Tecnologias
que ese estan aplicando ya en Argentina:

a) Energia Renovable: Aprovechando el Poder de la Naturaleza

La transicién hacia la energia renovable es uno de los pasos mas efectivos para reducir las
emisiones de carbono. Fuentes de energia como la solar, la edlica y la geotérmica no solo
son abundantes y renovables, sino que también son clave para descarbonizar la economia
global. Paises como Dinamarca y Alemania han liderado el camino en la adopcion de estas
tecnologias, demostrando que es posible reducir las emisiones mientras se promueve el
crecimiento economico. En Argentina, el Programa RenovAr ha fomentado la inversion en
energia edlica y solar, ayudando al pais a diversificar su matriz energética y reducir su
dependencia de los combustibles fosiles (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible,
2020). A partir de esto, se han desarrollado importantes proyectos de energia edlica y solar
en diversas regiones de Argentina, contribuyendo significativamente a la reduccion de
emisiones de gases de efecto invernadero. Con parques edlicos como el de Rawson y
Chubut Norte, y plantas solares como la de Ullum en San Juan, se esta logrando una
generacion de energia limpia y sostenible, alineandose nuestro pais, con los objetivos del
Acuerdo de Paris y los compromisos climaticos de Argentina.
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b) Edificios Verdes y Eficiencia Energética: Construyendo un Futuro Sostenible

Los edificios verdes representan un avance significativo en la construccion sostenible.
Disefiados para minimizar el uso de recursos y maximizar la eficiencia energética, estos
edificios incorporan tecnologias como sistemas de iluminacion LED, paneles solares, y
materiales de construccién reciclados. La certificacion LEED (Leadership in Energy and
Environmental Design) es una de las mas reconocidas a nivel global, y premia a los edificios
que cumplen con estrictos criterios de sostenibilidad. Al adoptar estas practicas, las
empresas no solo reducen sus costos operativos a largo plazo, sino que también aumentan
el valor de sus propiedades y mejoran su reputacion (LEED, 2019). Ademas, otros
materiales de construccion eficientes en energia, nuevas formas y materiales para las
mamposterias, (ladrillos térmicos) como los aislantes térmicos y los vidrios de baja
emisividad, son materiales importantes para reducir el consumo energético en edificios.
Estos materiales no solo contribuyen a una mayor eficiencia energética, sino que también
mejoran el confort térmico de los ocupantes y reducen los costos operativos a largo plazo
(Arrieta, Maristany 2018).

Desde 2016 Argentina forma parte de la Alianza Global para los Edificios y la Construccion,
sumandose a su estrategia global con el objetivo de reunir a la industria de la construccion,
los paises y las partes interesadas para crear conciencia y facilitar la transicion global hacia
edificios de bajo consumo de energia y bajo consumo de emisiones.

c) Economia Circular y Gestiéon de Residuos: Cerrando el Ciclo

La economia circular propone un cambio radical en la forma en que producimos vy
consumimos. En lugar de un modelo lineal de "tomar, hacer, desechar", la economia
circular busca mantener los productos y materiales en uso durante el mayor tiempo posible.
Esto incluye practicas como el reciclaje avanzado, la reutilizacién de materiales, y la
conversion de residuos en energia. Al adoptar estos principios, las empresas pueden
reducir significativamente su huella ecolégica y crear valor a partir de lo que antes se
consideraba desecho (10 ejemplos de tecnologia verde, 2019).

d) Bio Combustibles:

El concepto de tecnologias verdes abarca también el desarrollo de combustibles
alternativos, como el hidrogeno verde, que se produce a partir de fuentes renovables y
tiene el potencial de revolucionar sectores como el transporte y la industria pesada.
Ademas, las tecnologias verdes incluyen la implementacion de procesos industriales mas
limpios, como la produccién mas limpia, que minimiza el uso de recursos y la generacion
de residuos, reduciendo asi el impacto ambiental de las actividades industriales (Gonzalez,
2018). Estas tecnologias no solo son cruciales para mitigar los efectos del cambio climatico,
sino que también representan oportunidades econdmicas significativas para los paises que
las adopten.

En el sector agricola, las tecnologias verdes incluyen practicas como la agricultura de
conservacion, que promueve la rotacion de cultivos, el uso de abonos organicos y la
reduccion de pesticidas, ayudando a preservar la salud del suelo y reducir la contaminacion
del agua. En paralelo, los manejos de planteles y rodeos para la produccion lactea,
gestionados desde una perspectiva sostenible, colabora eficazmente en la mitigacién de
emisiones de carbono (C02) (Martinez et al 2015).
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3. Impacto y Beneficios

La adopcidén de tecnologias verdes esta estrechamente vinculada a objetivos mas amplios
de reducir la huella de carbono y mitigar el impacto de las actividades humanas en el medio
ambiente. Por ejemplo, la implementacién de tecnologias verdes en el sector del
transporte, como los vehiculos eléctricos y los sistemas de transporte publico eficientes,
puede reducir significativamente las emisiones de CO2 y mejorar la calidad del aire en las
zonas urbanas (Rodriguez & Silva, 2021). En Argentina, la promocion de la movilidad
eléctrica y la construccién de infraestructura para bicicletas son pasos concretos hacia un
transporte mas sostenible y menos contaminante.

El concepto de tecnologias verdes no se limita al desarrollo de nuevas soluciones
tecnoldgicas, sino que también incluye la integracion de practicas sostenibles en diversos
sectores. En la construccién, la adopcién de técnicas de construccién sostenible, como el
uso de materiales reciclados y el disefio bioclimatico, puede disminuir considerablemente
el impacto ambiental de los edificios, contribuyendo a un entorno mas sostenible y resiliente
(Garcia & Lopez, 2020). En el ambito agricola, las practicas sostenibles permiten una
produccién de alimentos mas respetuosa con el medio ambiente, preservando los recursos
naturales para las futuras generaciones.

En la actualidad, el sector agricola de Tandil estd adoptando un enfoque cada vez mas
innovador hacia la sostenibilidad mediante la implementacién de tecnologias verdes.
Herramientas como la Plataforma Puma estan siendo utilizadas para medir y gestionar la
huella de carbono, permitiendo un analisis detallado de las emisiones y un monitoreo en
tiempo real de las operaciones. Esta plataforma facilita la recopilacion de datos y
proporciona a los productores informacion critica para la toma de decisiones orientadas a
la reduccion de su impacto ambiental.

La adopcion de practicas agricolas sostenibles, como el uso de fertilizantes organicos en
lugar de fertilizantes tradicionales y la incorporacion de cultivos de servicio, esta
demostrando ser una estrategia eficaz no solo para mitigar las emisiones de gases de
efecto invernadero, sino también para mejorar la salud del suelo y aumentar la
productividad a largo plazo. Estas practicas ayudan a los productores a adaptarse a los
estandares ambientales futuros y a obtener una ventaja competitiva en mercados que
valoran cada vez mas la sostenibilidad.

A nivel econdmico, los costos de implementar herramientas de medicion de huella de
carbono, como la mencionada plataforma, son relativamente bajos. Sin embargo, el
conocimiento detallado del impacto ambiental de las operaciones agricolas permite a los
productores hacer ajustes estratégicos que alineen sus practicas con los estandares del
mercado, obteniendo a su vez beneficios adicionales, como la posibilidad de vender sus
productos a un precio mas alto por cumplir con criterios de sostenibilidad. De esta forma,
la inversion en sostenibilidad se convierte no solo en un mandato ambiental, sino también
en una estrategia de negocio que afade valor y mejora la competitividad.

El panorama actual presenta varios desafios, incluyendo la variabilidad en los rendimientos
agricolas debido a factores climaticos, asi como la necesidad de optimizar practicas como
la fertilizacion y la labranza. Sin embargo, la adopciéon de tecnologias emergentes, como
drones para fumigacion y sistemas de inteligencia artificial para la aplicacion selectiva de
insumos, esta permitiendo a los productores ser mas precisos y eficientes en sus
operaciones, reduciendo el uso de productos quimicos y minimizando su huella de carbono.

En este contexto, es crucial que los productores se comiencen a alinear a las normativas

ambientales futuras que se estan volviendo mas estrictas a nivel global. Las tecnologias
de medicion y las practicas sostenibles permiten a los productores no solo cumplir con
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estos estandares, sino también posicionarse favorablemente en mercados que
recompensan la responsabilidad ambiental con mejores precios y oportunidades de
negocio. La certificacidon de practicas sostenibles y la obtenciéon de reconocimientos en
mercados mas exigentes son beneficios adicionales que refuerzan la reputacion y la
proyeccion de los productores que invierten en sostenibilidad.

4. Argentinay el Liderazgo en Sostenibilidad

Al explorar y adoptar el concepto de tecnologias verdes, Argentina tiene la oportunidad de
posicionarse como un lider en desarrollo sostenible. Esto no solo fortalecera su
competitividad internacional, sino que también contribuira a la transicion global hacia una
economia baja en carbono

Ademas, la adopcién de tecnologias verdes en Argentina puede impulsar la innovacion y
el desarrollo de nuevas industrias, como la produccion de biocombustibles y la gestion de
residuos, que no solo tienen un impacto positivo en el medio ambiente, sino que también
pueden contribuir al crecimiento econdmico. La experiencia de algunas empresas en el
sector de las energias renovables muestra que la inversion en tecnologias verdes es una
estrategia viable y rentable, que puede posicionar al pais como un actor clave en la lucha
contra el cambio climéatico.

Una oportunidad significativa, ademas, radica en el potencial de creaciéon de empleo y
desarrollo econdmico. A medida que el pais invierte en fuentes de energia renovable como
la solar y la edlica, hay una creciente demanda de trabajadores calificados en el sector de
la tecnologia verde. Esto no solo ayuda a reducir el desempleo, sino que también
contribuye al crecimiento econémico general del pais.

Obviamente que la estrategia de cambio hacia tecnologias verdes en nuestro pais,
presenta oportunidades para la innovacion y el avance tecnoldgico. Al invertir en la
investigacion y desarrollo de soluciones sostenibles, Argentina puede posicionarse como
lider en la industria de la tecnologia verde. Esto no solo fomenta una cultura de innovacion,
sino que también atrae inversidén y asociaciones de otros paises y organizaciones, lo que
conduce a un mayor crecimiento econdmico y desarrollo.

Podemos afirmar que el concepto de tecnologias verdes encarna un enfoque integral para
el cuidado del medio ambiente, subrayando la importancia de la innovacioén tecnolégica y
el desarrollo sostenible para reducir la huella ecolégica y promover una sociedad mas
respetuosa con el medio ambiente. Argentina, con sus recursos naturales y su capacidad
innovadora, tiene el potencial de convertirse en un lider en la adopcion de tecnologias
verdes, contribuyendo de manera significativa a los esfuerzos globales para combatir el
cambio climatico y asegurar un futuro sostenible para las proximas generaciones.

5. Los Costos de Implementaciéon de Tecnologias Verdes

El costo en una organizacién es un concepto dinamico que debe adaptarse a las nuevas
realidades del mercado y del entorno en el que opera. La sostenibilidad, que abarca no
solo lo ambiental, sino también lo econdmico y social, se ha convertido en un pilar
fundamental en la gestion de costos. Es aqui donde el costo se convierte en una
herramienta estratégica que puede asegurar la competitividad en mercados cada vez mas
conscientes del impacto ambiental.

Hoy en dia, analizar los costos implica adoptar una vision mas amplia que considere las
externalidades ambientales y sociales. El concepto de ecoeficiencia, por ejemplo, nos

pag. 8



sugiere maximizar el valor econdmico de las actividades empresariales mientras
minimizamos los impactos ambientales adversos. Este enfoque integral nos lleva a evaluar
todo el ciclo de vida de un producto o servicio, desde la extraccion de materias primas
hasta su disposicion final. Asi, integrar el analisis de la huella de carbono y promover
practicas sostenibles puede convertirse en una ventaja competitiva clave en mercados
donde la sostenibilidad es cada vez mas demandada. Por ejemplo, muchas empresas en
el sector de la moda han comenzado a incorporar principios de economia circular en sus
operaciones implementado programas de reciclaje de ropa y reutilizacion de materiales, lo
que no solo reduce sus costos de materias primas a largo plazo, sino que también mejora
su reputacion como empresa comprometida con el medio ambiente.

Ademas, la responsabilidad extendida del productor implica que las empresas deben mirar
mas alla de los costos de produccion inmediatos y considerar también los costos
relacionados con el uso y la disposicién final de sus productos. Un buen ejemplo de esto
es la industria de la electréonica en la cual se han implementado programas de reciclaje
donde los consumidores pueden devolver dispositivos antiguos para ser reutilizados o
reciclados de manera responsable. Esto puede llevar a estrategias que minimicen los
desechos y maximicen la reutilizacion y el reciclaje. No solo estamos hablando de una
reduccién de costos operativos a largo plazo, sino también de mejorar la reputacién y la
aceptacion del mercado (Podmoguilnye, 2019).

Por otro lado, incluir la huella de carbono como un componente del costo introduce el
concepto de un "costo medio socialmente responsable". Esto implica que los costos
vinculados a la emision de gases de efecto invernadero deben ser considerados en
cualquier estructura de costos organizacional. Medir y gestionar estas emisiones no solo
puede reducir futuros costos asociados con impuestos al carbono y regulaciones
ambientales, sino que también puede posicionar a la empresa como un lider en
sostenibilidad (Ferraro, Metilli y Biset, 2017).

En cuanto a la implementacion de tecnologias verdes, hay que entender que implica costos
significativos que varian segun el sector, la tecnologia adoptada, y el contexto econémico
y regulatorio. Por ejemplo, en el sector de la construccion, el uso de materiales sostenibles
como ladrillos ecolégicos o el disefio de edificios de bajo consumo energético puede
requerir una mayor inversion inicial. Sin embargo, a largo plazo, estos edificios tienden a
tener menores costos operativos debido a la eficiencia en el uso de energia y agua.

Otro ejemplo se puede ver en la agricultura. Las tecnologias de precision, como el uso de
drones y sensores para monitorear cultivos, pueden tener un alto costo inicial. No obstante,
los beneficios a largo plazo en eficiencia y reduccién de insumos, como agua y fertilizantes,
pueden compensar rapidamente esta inversion. De manera similar, en el sector
manufacturero, instalar sistemas para capturar y almacenar carbono o cambiar a procesos
de produccion mas limpios puede ser costoso al principio, pero resulta en menos emisiones
y ahorro energético a largo plazo.

Para evaluar si vale la pena invertir en estas tecnologias, se deben utilizar modelos
financieros como el Valor Actual Neto (VAN) y la Tasa Interna de Retorno (TIR), junto con
un analisis que considere el costo medio sustentable, teniendo en cuenta la huella de
carbono y los compromisos de mitigacion del cambio climatico (Ferraro, Metilli & Biset,
2017). Por ejemplo, si una empresa invierte en mejorar la eficiencia energética de sus
edificios, puede reducir costos de energia y, al mismo tiempo, mejorar su competitividad.

Ademas, es crucial tener en cuenta que las politicas fiscales y los subsidios juegan un
papel fundamental en la reduccién de los costos netos de adoptar tecnologias verdes. Los
impuestos al carbono, los créditos fiscales y otros incentivos pueden mejorar
significativamente el retorno de la inversién y reducir los costos iniciales. En lugares como
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Argentina, por ejemplo, estos marcos de politicas estan disefiados para incentivar a las
empresas a adoptar practicas mas limpias y sostenibles (Podmoguilnye, 2019).

Y no nos olvidemos de los costos de no hacer nada. No implementar tecnologias verdes
puede tener un precio alto: multas regulatorias, pérdida de competitividad, mayores costos
de energia y materias primas que van subiendo, y problemas de reputaciéon. Comparar
estos costos de no actuar con los costos de implementar tecnologias verdes nos da una
perspectiva mas amplia y puede convencer a los tomadores de decisiones de que moverse
hacia la sostenibilidad no es solo una opcién, sino una necesidad.

6. Oportunidades para el crecimiento sostenible

El cambio hacia tecnologias verdes presenta oportunidades para la innovacion y el avance
tecnoldgico. Al invertir en la investigacion y desarrollo de soluciones sostenibles, Argentina
puede posicionarse como lider en la industria de la tecnologia verde. Esto no solo fomenta
una cultura de innovacion, sino que también atrae inversion y asociaciones de otros paises
y organizaciones, lo que conduce a un mayor crecimiento econdémico y desarrollo.

La adopcién de tecnologias verdes ofrece oportunidades para la preservacion ambiental y
la mejora de la salud publica. Al reducir la dependencia de los combustibles fosiles e
implementar practicas sostenibles en las industrias, Argentina puede mitigar el impacto del
cambio climatico y reducir los niveles de contaminacion. Esto, a su vez, conduce a una
poblacién mas saludable y contribuye a la preservacion de los recursos naturales para las
futuras generaciones. En ultima instancia, las oportunidades de crecimiento sostenible a
través de la adopcion de tecnologias verdes en Argentina son amplias y multifacéticas,
ofreciendo tanto beneficios econdmicos como ambientales para el pais.

6.1. Politicas Fiscales y Herramientas de Software: Incentivos y Tecnologias
para una Gestion Inteligente

La adopcion de tecnologias verdes y la reduccion de la huella de carbono no son solo
cuestiones técnicas; también requieren un entorno regulatorio y econdémico que las
favorezca. En este marco, los impuestos al carbono y los subsidios verdes constituyen
aspectos de suma importancia.

Los impuestos al carbono son una herramienta econémica disefiada para internalizar los
costos ambientales de las emisiones de CO2, incentivando a las empresas a reducir sus
emisiones. Paises como Suecia han implementado con éxito altos impuestos al carbono,
logrando reducir significativamente sus emisiones sin afectar negativamente su economia.
En Argentina, la Ley 27520 establece un marco para la implementaciéon de impuestos al
carbono y otros incentivos fiscales que promuevan la adopcion de tecnologias limpias
(Actualidad Juridica Ambiental, 2024). Estos impuestos, junto con los subsidios verdes,
crean un entorno favorable para que las empresas inviertan en tecnologias sostenibles,
mejorando su competitividad y cumpliendo con los objetivos de sostenibilidad.

Por su parte, las herramientas de software especializadas juegan un papel crucial en la
gestion de la huella de carbono. Plataformas como Plataforma Puma en Argentina permiten
a las empresas medir y gestionar sus emisiones de carbono en tiempo real, facilitando la
toma de decisiones informadas. Estas herramientas no solo ayudan a modelar diferentes
escenarios de reduccion de emisiones, sino que también permiten a las empresas cumplir
con los requisitos regulatorios y mejorar su rendimiento en sostenibilidad (Plataforma
Puma, 2023).
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Existe gran numero de estudios e informes que dan cuenta del estado de situacion respecto
al tema que nos ocupa con una vision desde el punto de vista de las acciones desde el
sector publico. Algunos de ellos centrados en los (;,escasos?) avances logrados hasta el
momento a nivel mundial, regional y en nuestro pais; otros relacionados con las brechas
respecto a los objetivos trazados y compromisos asumidos por los paises miembros del
acuerdo 2030 de Naciones Unidas; y otros que hacen un repaso sobre herramientas e
indicadores de politicas publicas desarrolladas por los estados para implementar acciones
positivas en vistas de reducir los impactos y atenuar las consecuencias del denominado
Cambio Climatico.

El Informe sobre la Brecha de Adaptacién 2023 (Programa de Naciones Unidas para el
Medio Ambiente) destaca que a pesar de que existen sefales claras de que los riesgos
climaticos y sus efectos se estan acelerando en todo el mundo, el déficit de financiacion
para la adaptacién no deja de aumentar.

En vista del aumento constante de los fendmenos meteorolégicos extremos (como sequias,
inundaciones, el calor extremo y los incendios forestales, entre otros) reducir el déficit de
financiacién para la adaptacion reviste especial importancia por los grandes beneficios que
las inversiones en la materia pueden ofrecer en términos de reduccién de los riesgos
climaticos y mejora de la equidad y la justicia climatica.

En dicho informe se sefalan que el gasto nacional y la financiacion privada pueden ser
fuentes importantes de financiacién para la adaptacion.

Al respecto menciona la existencia de ejemplos de intervenciones de adaptacion del sector
privado en distintos ambitos como puede ser agua, alimentacion y agricultura; transporte e
infraestructuras; turismo, en los que figuran ‘“inversiones internas” de las grandes
empresas, la financiacion por parte de las instituciones financieras de actividades que
contribuyen a la adaptacion, y el suministro de bienes y servicios de adaptacion por parte
de las empresas.

Se destacan asimismo las medidas de indole no financiera del sector privado que podrian
tener un efecto apreciable en la reduccién de riesgos a lo largo del tiempo. Por ejempilo,
las practicas y normas de ingenieria, disefno, seguros y préstamos estan avanzando hacia
la incorporacion de la climatologia en sus puntos de referencia, requisitos y directrices.

A pesar de ello, es poco probable que el gasto nacional y los flujos de financiacion privada
puedan subsanar por si solos el déficit de financiacion para la adaptacion, especialmente
en los paises de bajos ingresos, lo que plantea importantes problemas en relacién con la
equidad.

De esta forma se destacan las probables fuentes para morigerar es déficit de financiacién
para la adaptacion, las que tendrian distinto nivel de incidencia en los paises conforme su
situacion socio-econémica-ambiental:

Financiacion publica internacional

Gasto nacional en adaptacion

Financiacién del sector privado para la adaptacion

Remesas de los emigrantes a sus paises de origen

Aumento de la financiacion adaptada a las pequenas y medianas empresas
Reforma de la arquitectura financiera mundial.
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6.2. Una mirada sobre el estado de situacién en Argentina

El Centro de Estudios en Sustentabilidad e Innovacion Social de la Universidad Austral
realizé un andlisis a partir de un ranking elaborado por la ONU que mide el desempefio de
los paises con relacion al cumplimiento de los 17 objetivos de desarrollo sostenible (ODS)
de la Agenda 2030 de Naciones Unidas.

Senalan que, en ese ranking, liderado por los paises noérdicos, nuestro pais se ubica en el
puesto 47, y si se analiza la situacion respecto a América Latina la Argentina se ubicaria
en el cuarto lugar.

La directora del Centro destaca determinados objetivos especificos en los que el pais se
encuentra en especial desventaja a nivel regional. Se trata de los compromisos
relacionados con:

e | a proporcion de energia renovable sobre el total utilizado. En Argentina la energia
renovable tiene solo un 12,12% de participacion en el consumo final total de
energia, siendo el promedio regional del 37,4%. Se observan déficits de
infraestructura, con poca capacidad de generacion. La falta de tecnologia para la
transmision y el almacenamiento, y la ausencia de un régimen de promocion de
energias renovables en el marco de iniciativas de transicion energética se destacan
como pendientes.

e La cantidad de residuos electrénicos generados por persona. Mucho se viene
debatiendo respecto de normativa para la adecuada gestién de los residuos
electronicos. Uno de los puntos a analizar es la responsabilidad del productor en
relacion al recupero de ese material para hacerlo recircular en la matriz productiva.

e El porcentaje promedio de area total protegida en sitios marinos considerados
importantes para la biodiversidad.

e El nivel de sostenibilidad de la pesca, relacionado con métricas de peces
capturados de poblaciones sobreexplotadas o colapsadas.

Los niveles de pobreza también son sefalados como una de las principales deudas,
aunque en este objetivo el pais se encuentra — a pesar de sus indicadores - por encima del
promedio latinoamericano.

En uno de sus puntos el informe sefiala que mas que requerir nuevas regulaciones para
avanzar en el tema, falta que esas regulaciones sean eficientes. Reglas de juego que dejen
en claro qué es lo que se puede hacer y lo que no, y que establezcan incentivos a favor del
cumplimiento de la Agenda 2030. Contar con financiacién dirigida e infraestructura para
movilizar la agenda son puntos importantes en ese camino.

6.3. Costo Social del Carbono como medida de referencia.

La Unidad de Cambio Climatico de la CEPAL realiza un estudio denominado “El costo
social del carbono: una vision agregada desde América Latina” (CEPAL 2019) donde sus
autores sefalan que, desde la dptica de la teoria econdmica, atender el desafio del cambio
climatico requiere instrumentar un conjunto de politicas publicas en donde destacan el uso
de diversos instrumentos econdémicos como el impuesto al carbono.
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Para implementar estas politicas publicas en forma eficiente, resulta necesario conocer
costos y beneficios econdmicos, especialmente disponer de alguna estimacion del costo
econdmico, social y ambiental que ocasiona la externalidad negativa del cambio climatico.

De este modo, el concepto del costo social del carbono (CSC) pasa a ser relevante en la
economia del cambio climatico. Busca identificar el costo econémico que ocasiona una
tonelada adicional de CO2 emitida a la atmdsfera sobre las actividades econdmicas, el
bienestar social y los ecosistemas (Stern, 2007, Watkins y Downing, 2008).

Desde la dptica de la politica publica, se convierte en un mecanismo fundamental para la
innovacion, los procesos de substitucion de bienes y servicios intensivos en carbono y para
preservar los niveles de ahorro e inversion futuros (Stern, 2007, Hoel, 2009 y Gerlagh y
Liski, 2013).

Aplicar en forma econdmicamente eficiente un impuesto al carbono requiere identificar los
costos econdmicos que ocasionan las emisiones de gases de efecto invernadero a través
del cambio climatico. Esto es, se requiere identificar los costos sociales del carbono, para
poder establecer el monto 6ptimo del impuesto al CO2. Se trata asi de una tarea compleja,
que incluye un alto grado de incertidumbre, atendiendo a la necesidad de realizar diversas
proyecciones y simulaciones de distintos escenarios en el futuro y la valoraciéon econémica
de distintos bienes y servicios.

Al realizarse un relevamiento de los modelos mas relevantes en la materia, se observa que
aun existe una brecha importante entre los mismos producto de su sensibilidad a los
cambios en las distintas variables utilizadas.

6.4. Politicas de desarrollo productivo “verde”.

El estudio “Politicas de Desarrollo Productivo Verde para la Argentina” elaborado por la
ONG Fundar en el afio 2021, las define como aquellas politicas que buscan modificar la
estructura econdmica de un pais al reducir la intensidad de carbono de las actividades
productivas e incrementar la eficiencia en el uso de los recursos, de manera de aumentar
la productividad y promover ventajas competitivas para la economia en su conjunto.

Del relevamiento de experiencias internacionales sobre el tema surge que es improbable
que la transicién hacia economias mas verdes ocurra de manera automatica, y que no
parece posible cambiar de trayectoria solo a través del comportamiento auténomo de
empresas en funcion de puros incentivos de mercado. Detras de las transiciones en marcha
observadas a nivel global, ha habido Estados que actuaron como impulsores activos del
cambio.

En la Argentina existen leyes y mecanismos que apuntan a fomentar ciertos sectores
verdes y que son similares a los impulsados a nivel global. Sin embargo, persisten aun
multiples desafios: revertir la tendencia a la descoordinacion y a la discontinuidad de las
politicas, fortalecer las capacidades estatales y mejorar el enforcement de las regulaciones
existentes.

6.5. Estudio de situacion en América Latina y el Caribe

El Banco Interamericano de Desarrollo en su informe “Situacion de las politicas fiscales
para la accion climatica” (2024) sostiene que en América Latina y el Caribe (ALC) los
desafios que genera el cambio climatico son cada vez mas significativos y generadores de
enormes pérdidas econdémicas y sociales, afectando grandes zonas productivas;
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destacando asimismo que los sectores con tecnologias obsoletas y contaminantes pierden
empleo y competitividad de manera acelerada, y la transicion energética pone en riesgo la
sostenibilidad fiscal de los paises productores de combustibles fésiles a la vez que abre
nuevas oportunidades de empleo.

Para hacer frente a estos retos, se destaca que ademas de las areas gubernamentales que
tradicionalmente se enfocan en el tema, los ministerios de Economia y Finanzas (MEF)
comienzan a ganar protagonismo recurriendo a un conjunto de instrumentos de politica
fiscal que han demostrado contribuir efectivamente con las metas establecidas en el
Acuerdo de Paris.

Para ello se requiere que el sector publico asuma un conjunto de responsabilidades
relacionadas con el marco regulatorio, la definicion de estrategias y politicas publicas, el
establecimiento de sistemas de incentivos, la asignacion e implementacion de recursos
publicos, y la coordinacion de los distintos actores involucrados.

En ese marco los MEF han comenzado a asumir un rol cada vez mas destacado en la
agenda climatica debido a la relevancia que tiene el gasto publico destinado a la mitigacion
y la adaptacion, el apremio por acceder a financiamiento para atender la crisis climatica, la
incidencia fundamental que puede tener el impuesto al carbono, la necesidad de instituir
sistemas de incentivos para promover tecnologias verdes, y la premura de mejorar la
gestién de los riesgos derivados de la transicion y de los eventos climaticos extremos, entre
otros.

En ese contexto, el informe explora el estado de situacién a 2023 de la incorporacién de la
accién climatica en las distintas areas de responsabilidad fiscal de los MEF de ALC
sefalando que:

e La gran mayoria de los MEF de ALC muestra algun avance en la integracion de la
accion climatica en la politica/gestion fiscal, aunque muy pocos lo hacen de forma
comprehensiva;

e Los mayores avances se registran en temas de planificacion estratégica, gestion
macroecondmica fiscal, y politica y gestiéon de ingresos,

e Los menores avances se observan en materia de politica de financiamiento y
politica/gestion del gasto.

También se aborda la situacion de los impuestos al carbono que se aplican sobre la emision
de GEI. Comprenden desde gravamenes sobre la produccion hasta tributos sobre el
consumo de energia. Se sefiala que los impuestos al carbono contribuyen a la reduccion
de emisiones de GEI y ayudan a promover una economia mas sostenible, lo cual genera
mayores ingresos para los gobiernos, incentiva la innovacion, e impulsa la transicion hacia
tecnologias mas sostenibles (OCDE, 2015). Algunas de los aspectos que se sefialan que
17 paises de ALC (un 65,4%) incluyen el uso del impuesto al carbono como parte de las
herramientas fiscales previstas en sus estrategias climaticas y solo 5 paises de ALC (un
19,2%) contaba con un impuesto al carbono vigente hasta mediados de 2023: Argentina,
Chile, Colombia, México y Uruguay.

En 11 paises existen evaluaciones de los impactos fiscales que tendrian los impuestos al
carbono. Estas se han hecho estimando las tasas 6ptimas que se deberian imponer por
tonelada de CO2 emitido, los impactos que el impuesto tendria en materia de eficiencia
econdmica y ambiental, y las implicaciones distributivas.
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6.6. Innovacion Tecnolégica y Futuro de la Sostenibilidad

Finalmente, la innovacidén continda avanzando, ofreciendo nuevas soluciones para los
desafios ambientales que enfrentamos. Las tecnologias de captura y almacenamiento de
carbono (CCS) estan emergiendo como una solucién crucial para sectores industriales
dificiles de descarbonizar, como el cemento, el acero y los productos quimicos. Estas
tecnologias capturan el CO2 emitido durante los procesos industriales y lo almacenan de
manera segura en formaciones geoldgicas subterraneas. Aunque aun en desarrollo, el
CCS ofrece la posibilidad de reducir las emisiones de manera significativa, permitiendo a
las industrias pesadas avanzar hacia la neutralidad de carbono (Nueve conclusiones clave
sobre el "estado de la eliminacion de CO2" en 2024, 2024).

Con una visién integral las empresas y los gobiernos pueden utilizar herramientas
conceptuales, tecnoldgicas y politicas para medir, gestionar y reducir la huella de carbono.
Con un enfoque en la innovacién y la sostenibilidad, las organizaciones pueden no solo
cumplir con las expectativas regulatorias, sino también prosperar en un mundo que
demanda cada vez mas responsabilidad ambiental.

7. Conclusiones

A lo largo de esta propuesta, hemos desarrollado una vision integral sobre el papel crucial
de las tecnologias verdes en la reduccion de la huella de carbono, abordando tanto sus
costos como sus beneficios. La adopcién de estas tecnologias no solo es una respuesta
necesaria al cambio climatico, sino también una oportunidad estratégica para mejorar la
competitividad y sostenibilidad de las empresas.

Debemos remarcar la importancia de medir la huella de carbono como un paso inicial
esencial para cualquier estrategia de sostenibilidad. Sin una medicion precisa, es imposible
gestionar y reducir efectivamente las emisiones. La integracién de herramientas como el
GHG Protocol y las normas ISO 14064 proporciona a las empresas un marco robusto para
esta tarea, permitiéndoles identificar las areas de mayor impacto y enfocarse en las
soluciones mas efectivas.

Los multiples ejemplos de como las tecnologias verdes, como la energia renovable y los
edificios eficientes energéticamente, pueden ser implementadas con éxito para reducir
significativamente las emisiones de carbono, no solo ilustran las posibilidades tecnologicas
actuales, sino que también demuestran los beneficios econdémicos a largo plazo, como la
reduccion de costos operativos y la mejora en la reputacion corporativa.

Asimismo, el papel de las politicas fiscales y los incentivos econémicos se constituyen en
motores claves para la adopcion de tecnologias verdes. Las experiencias internacionales
demuestran que un marco regulatorio adecuado puede acelerar la transicién hacia
practicas mas sostenibles, haciendo que las inversiones en tecnologias verdes sean tanto
viables como rentables.

Ignorar los costos ambientales y sociales puede generar costos ocultos que afecten la
viabilidad a largo plazo de una empresa. Por lo tanto, integrar estos conceptos en el analisis
del costo no es solo recomendable, sino necesario en un mundo cada vez mas competitivo
y regulado. La gestion de costos en un contexto de sostenibilidad requiere una
transformacion profunda de las metodologias tradicionales. No se trata solo de ser
eficientes econdmicamente, sino de serlo también ambiental y socialmente, utilizando en
analisis de costos como una herramienta estratégica fundamental para lograr una ventaja
competitiva sostenible.
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Debemos destacar las oportunidades y desafios especificos que enfrenta nuestro pais en
su camino hacia un desarrollo mas sostenible. Si bien se ha avanzado en areas como la
energia renovable, aun enfrenta retos significativos en la adopcion mas amplia de
tecnologias verdes en otros sectores. Sin embargo, con un enfoque estratégico en la
innovacion y el apoyo adecuado de politicas publicas, Argentina tiene el potencial de
convertirse en un lider regional en sostenibilidad, para que sus organizaciones no solo
contribuyan a la mitigacién del cambio climatico, sino que también obtengan beneficios
tangibles a través de la sostenibilidad.

Por lo expuesto, es fundamental que tanto las empresas como los responsables de
politicas en Argentina adopten un enfoque proactivo hacia la sostenibilidad. Aprovechar los
incentivos fiscales disponibles, invertir en tecnologias verdes, y utilizar herramientas
avanzadas para medir la huella de carbono no solo mitigara los riesgos asociados con el
cambio climatico, sino que también proporcionara ventajas competitivas significativas. Este
enfoque estratégico permitira a Argentina no solo alinearse con los compromisos
internacionales de sostenibilidad, sino también posicionarse como lider regional en la
adopcién de practicas sostenibles
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ANEXO |

Entrevista a un Profesional de la ciudad de Tandil abocado a la Medicion de
Huella de Carbono y Tecnologias Verdes

La entrevista con Juan Cepeda proporciona una vision valiosa sobre como las tecnologias
verdes y practicas sostenibles estan siendo aplicadas en el sector agricola para reducir la
huella de carbono. Los temas tratados reflejan tanto los desafios como las oportunidades
que enfrentan los productores en su camino hacia una producciéon mas sostenible.

En el sector agropecuario existen diferentes practicas para combatir la Huella de Carbono,
algunas ya las nombramos como por ejemplo el uso de Fertilizantes organicos en
desmedro de fertilizantes tradicionales, también encontramos el uso de Drones para la
fumigacion, lo que puede contribuir a la reduccion de las emisiones de carbono vy la
sostenibilidad de la actividad, por ultimo la aparicion de Fumigadoras con Inteligencia
Artificial (1A), de aplicacién selectiva, detectando las malezas y rociando la dosis necesaria
para combatirla.

1. Introduccion:

e Entrevistado: Juan Cepeda, nacido en la ciudad de Tandil, Licenciado en
Diagnostico y Gestion Ambiental, especialista en produccion agropecuaria y
sustentabilidad ambiental. Actualmente, se desempefa como coordinador del area
de innovacion técnica y maquinaria de una reconocida empresa, del rubro
agrondémico, de esta ciudad serrana.

e Propésito de la Entrevista: Explorar las practicas y tecnologias verdes
implementadas en la agricultura para medir y reducir la huella de carbono, y analizar
los costos y beneficios asociados.

2. Entrevista:
e Perfil Profesional y Rol:

e Pregunta: “;Cual es tu profesion y por qué decidiste especializarte
en el tema?”

e Respuesta: Juan Cepeda, Licenciado en Diagndstico y Gestion
Ambiental, orienté mi carrera hacia la producciéon agropecuaria y la
sostenibilidad ambiental. Me especialicé en areas relacionadas con
la gestion de huella de carbono debido a mi interés en mejorar las
practicas agricolas y reducir el impacto ambiental.

e Implementacién de Tecnologias y Practicas Sostenibles:

e Pregunta:“;Como llevas a cabo el seguimiento integral de cultivos y
qué herramientas utilizas?”

e Respuesta: Se realiza un seguimiento constante mediante la
Plataforma Puma, que permite calcular la huella de carbono y
optimizar recursos. La plataforma ayuda en la recopilacion de datos,
analisis de suelos y elaboraciéon de informes técnicos para los
productores.

e Costos y Beneficios:
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e Pregunta: “;Qué costos y beneficios tiene el productor agropecuario
por medir la huella de carbono?”

e Respuesta: El costo econdmico de la medicidn es bajo, y el principal
beneficio es el conocimiento de la situacién actual, lo que permite a
los productores realizar cambios graduales para cumplir con futuros
estandares del mercado.

e Desafios y Futuro de las Tecnologias Verdes:

e Pregunta: “;Qué desafios han enfrentado en la reducciéon de la
huella de carbono y cémo los han superado?”

e Respuesta: Los desafios incluyen la variabilidad en los rendimientos
debido a factores climaticos y la necesidad de ajustar las practicas
de fertilizacion y labranza. La adaptacion y el uso de tecnologias
emergentes son clave para superar estos desafios.

e Vision del Futuro:

e Pregunta: “;Cémo ves el futuro de las tecnologias verdes en la
agricultura?”

e Respuesta: El futuro es prometedor pero desafiante, con la
necesidad de adaptar las tecnologias a las particularidades de cada
region. La huella hidrica se perfila como una métrica relevante en el
futuro.

e Mercado de Bonos de Carbono:

e Pregunta: “; Qué sabes sobre el mercado de bonos de carbono en
Argentina y en el exterior?”

e Respuesta: En Argentina aun no existe un mercado formal de bonos
de carbono, aunque en Europa funciona como un mercado dentro
de la bolsa.

Comentarios del Entrevistado:

En la entrevista con el Licenciado Juan Cepeda, se destacé el uso de |la Plataforma Puma
para la medicion de la huella de carbono y el papel de las tecnologias sostenibles en la
agricultura. Juan Cepeda explicé que la Plataforma Puma permite realizar un balance de
carbono detallado y que, aunque el costo de la medicion es bajo, el principal beneficio es
la preparacién para futuros estandares de mercado mas exigentes, sin desatender el
mercado actual en donde se puede lograr un plus en el precio del cereal comercializado
por productores que certifican la medicion de Huella de Carbono. Ademas, mencioné que
se estan implementando practicas como la sustitucion de fertilizantes tradicionales por
fertilizantes organicos y la adopcién de cultivos de servicio.

Plataforma Puma: La capacidad de la Plataforma Puma para calcular la huella de carbono
permite a los productores identificar areas de alto impacto y tomar medidas especificas
para reducir las emisiones.

Practicas Sostenibles: La sustitucion de fertilizantes tradicionales y la incorporacion de
cultivos de servicio, mencionadas por el Licenciado Cepeda, contribuyen significativamente
a la reduccion de la huella de carbono.
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Adaptacion a Normativas Futuras: Cepeda resaltd que los productores que utilizan la
Plataforma Puma estan mejor preparados para cumplir con futuros estandares
ambientales.

Certificacion y Reconocimiento: La medicion de la huella de carbono y la implementacion
de practicas sostenibles pueden llevar a la obtencion de certificaciones y reconocimiento,
que mejoran laimagen de marca y la aceptacion en mercados que valoran la sostenibilidad.

Aplicacién Practica:
1. Implementacién en el Sector Agricola:

Uso de la Plataforma Puma: Los productores pueden integrar la Plataforma Puma en sus
operaciones para realizar un seguimiento continuo de la huella de carbono. La aplicacion
practica de esta herramienta incluye la recopilacién de datos en tiempo real, el analisis de
las emisiones y la elaboracion de informes técnicos para tomar decisiones informadas
sobre la reduccion de la huella de carbono.

Adopcion de Tecnologias Verdes: Los productores pueden adoptar tecnologias
sostenibles, como fertilizantes organicos y cultivos de servicio, como parte de su estrategia
de gestion ambiental. Esta aplicacién practica no solo contribuye a la reduccion de
emisiones, sino que también mejora la salud del suelo y la productividad a largo plazo.

2. Preparacion para Normativas Ambientales:

Cumplimiento Normativo: Al utilizar la Plataforma Puma y adoptar practicas sostenibles,
los productores pueden alinearse con los estandares ambientales futuros y estar mejor
preparados para cumplir con normativas mas estrictas. Esto puede incluir la preparacion
para mercados que requieren certificaciones de sostenibilidad y la integracion de practicas
ambientales avanzadas en la cadena de suministro.

Ventaja Competitiva: La aplicacion de tecnologias verdes y la preparacién para
normativas futuras pueden ofrecer a los productores una ventaja competitiva en el
mercado, mejorando su posicionamiento y atractivo frente a clientes y socios comerciales
que valoran la sostenibilidad.
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